OINEIbUBAILE YYEHUKA U3 IPEIMETA XEMHJA

BpcTa, HUBO M 00MM 3HaHa M AHTA’KOBAHh€ VUEHHKA OIIEHhY|V Ce TAKO JIa OIIEHYV:

oaau4aH (5) nob6uja y4eHUK KOjH y MOTIIYHOCTH IOKa3yje CIOCOOHOCT TpaHchopMalje 3Hama U
OpUMEHE y HOBHM CHTYyalljaMa; JIaKO JIOTWYKH IIOBE3yje UUIHEHHUIIE M ITI0jMOBE; CaMOCTAJIHO
M3BOJM 3aKJbYYKe KOjU CE 3aCHUBAjy Ha IMOJalMMa; peliaBa MpoljieMe Ha HHUBOY CTBapalayKor
MHUIUBCHA U Y TOTIIYHOCTH KPUTHYKH pacylyje; mokasyje M3y3eTHY CaMOCTAaIHOCT y3 H3y3€THO
BHCOK CTEIICH aKTUBHOCTH M aHTa)KOBAIba.

BpJi0 100ap (4) moOWja yYeHHMK KOJU Yy BEJIHMKO] MEpHU IOKa3yje CIOCOOHOCT MPHUMEHE 3Hama U
JIOTHYKU TOBE3yje YMIHCHUIIE M TI0JMOBE; CAMOCTAIHO M3BOJAM 3aKJbY4YKe KOjU CE 3aCHHMBAjy Ha
HoJlaluMa; peliaBa IMojeJMHe MpoOiieMe Ha HHUBOY CTBAapajaukor MHIUBbEHa M Yy 3HATHO] MEpH
KPUTHYKH pacylyje; mokasyje BeJIHKY CaMOCTaTHOCT M BUCOK CTEIICH aKTUBHOCTH M aHTa)KOBamba.
no6ap (3) nobuja y4eHHUK KOjH Yy JIOBOJbHO] MEPH IMOKa3yje CIIOCOOHOCT ynoTrpede nHpopmManuja y
HOBHM CHTyalHjaMa; y 3HATHO] MEpHU JIOTUYKH TOBE3yje UMICHHUIIE W TI0jMOBE; BehMM nenom
CaMOCTAJTHO M3BOJIM 3aKJbyUYKE KOjH C€ 3aCHHMBajy Ha MOJalKMa M JCIMMUYHO CaMOCTAIHO pelaBa
nojequHe mpodieme; y JOBOJBHOj MepH KpPUTHYKH pacyhyje; mokasyje ACTMMHYHH CTETeH
aKTHBHOCTH U aHT')KOBamba.

A0BObaH (2) moOMja yYEeHUK YHWja 3Hama, KOja jeé OCTBApUO, Cy Ha HHUBOY PEIPOIyKIHje, Y3
MHHHAMAJIHY MPUMEHY; y Mamb0j MEpH JIOTHYKU MOBE3yje YMEEHHIIE W MOJMOBE M HCKJbYUHBO Y3
MOJIPIIKY HACTaBHUKA M3BOJIM 3aKJbYUKE KOJU CE 3aCHUBAjy Ha MTOJAIMMa; TOHEKA] je caMOCTallaH y
pemiaBamy mpobdiemMa M Yy HEIOBOJBHO] MEpH KPUTHUYKM pacyhyje; Mokasyje Mamu CTeleH
aKTUBHOCTH U aHTA)KOBamba.

HenoBoJbaH (1) 106HMja yUeHUK KOjU 3Hama KOja jeé OCTBAPUO HUCY HU HA HUBOY IMPENO3HaBamka U
HE TOKa3yje CIOCOOHOCT PENpOAyKIMje W MPUMEHE; He M3BOIM 3aKJbyYKe KOjU Ce 3aCHUBAjy Ha
noJlanuMa; KpUTHUKU He pacylhyje; He moka3yje mHTepecoBame 3a ydyemhe y akTHBHOCTHMA ,HUTH
aHTa)KOBambe.

3ak/by4yHa OlleHA

-yTBphyje ce Ha Kpajy IpBOT U JIpYror MOJIYroIUIITa, HA OCHOBY CBUX MOJ€IMHAYHUX OLIEHA
(HajMame YeTHPH OLIEHE TOKOM IOJIYTO/IUIIITA) KOj€ Cy YHETe y THEBHMK OJ1 TOYeTKa LIKOJICKE
TOJIUHE.

-3aKJby4Ha OIIeHa He MoJke J1a Oynie Beha oJ1 Hajehe MmojelMHauHe OIIeHE yNHCaHe y THEBHUK,
nobujeHe OUII0 KOjoM TEXHUKOM IMPOBEPE 3HAKHA,a HE MOKE OUTH Mama OJ] apUTMETUUKE CPETUHE
CBHX IOj€MHAYHUX OIIeHa

-3aKJby4YHa OIIEHa Ha MOJYTOJMIITY HE y3MMa ce y 003Mp INPUIMKOM YTBphUBama apUTMETHUKE
CpeAMHE Ha Kpajy APYTror MOJIyTroAUIITA.

OCHOBHMHM HUBO

OIINTA XEMHWJA

VY_061acTy ominTa XeMuja Y4eHUK 3Ha:

- Jla IpaBU pa3uKy u3Mely enemenara,jeiMmbemha U CMEIIa U3 CBaKOJHEBHOT )KMBOTA HA OCHOBY
HUXOBE CII0KEHOCTH

- 0 MPAaKTUYHO] MPUMEHH €JIeMEHATa, jJeINHEHa U CMeIlla U3 COTICTBEHOT OKPYKEHha Ha OCHOBY




HBUXOBUX MPAKTUYHHUX CBOjCTaBa

- Ha OCHOBY KOjUX CBOjCTaBa CYIICTAHIIC MOTY Jla C€ Pa3jINKy]y, KOJUM BpcTama IPOMEHa CYIICTaHIIe
MOJUIeXKY Kao U J1a ce MpH MpOMEeHaMa YKyITHa Maca CyICTaHIe HE Memba

- JIa Cy 4KCTe CYIICTaHIle u3rpal)eHe o atoma, MOJIEKyJia M jJOHa, M Jla ce Te YecTulle Mel)ycoOHO
pasrKyje 1Mo HAaelIeKTPUCalby U CIIOKEHOCTH rpahe

- TUII XEMH]jCKE BE3€ y MOJICKYJIUMa eJIeMeHaTa, KOBAJICHTHUM M JOHCKUM jeAHbCHUMA

- KBAJIMTaTUBHO 3HAUYCHE¢ CUMOO0JIa HajBAXKHUJUX XEMH]CKHUX eleMeHaTa, XeMU]CKUX GopMyJia
HajBOXHUJUX MPEJCTaBHUKA KJaca HEOPTaHCKUX M OPTaHCKHX jeIUbeha U KBAIUTATUBHO 3HAUCHC
XEMUJCKHUX JeTHaYNHA PEaKIIja OKCHIAIIN]E

- ITa Cy pacTBOPH, KAKO HACTAjy U IMPUMEpPE pacTBOPA y CBAKOIHEBHOM KHBOTY

HEOPI'AHCKA XEMWJA

VY 065acTi HEOPTraHCKE XEMH]j€ YUSHHK 3Ha:

- OCHOBHa (pU3MUKa M XEMH]jCKa CBOjCTBA HEMETAJIa M MeTaJla (arperaTHo CTame, IMPOBOAJBHBOCT
TOTUIOTE U EICKTPULIUTETA U PEAKIN]Y Ca KUCEOHHKOM)

- Be3y u3Mely cBojcTaBa HeMeTalla, METalla M lbUXOBE MPAKTUYHE IIPUMCHE

- Jla TIperno3Ha MeTtane ()Ha OCHOBY BbUXOBHX (DM3UYKUX M XEMHjCKUX CBOjCTaBa

- JIa Ha OCHOBY (hOpMYyJie UMEHYje OCHOBHE KJIACE HEOPTaHCKUX jeIUbCHhA

- IpUMepe OKCHJIA, KMCEIMHA, 0a3a U COJIM y CBAKOJITHEBHOM JKUBOTY Ka0 U MPAKTUYHY IPUMEHY
OBUX jeINHCHA

- OCHOBHA (pM3WYKa M XEMH]CKa CBOjCTBA OKCHA, KHCEIIMHA, 0a3a U COJu.

OPI'AHCKA XEMUWJA

VY obnacTu Oprancke XeMuje YYeHHUK 3Ha:
- Jla TIHIIIe jeJTHAYMHE XEMHU]JCKHUX peakilfja, caropeBama yrJbOBOJOHUKA U alKoX0Ja

BUOXEMUJA
VY obnactu 6MoxeMuje yIYeHUK 3Ha:
- HajBa)KHU]€ yJIOTe MAacTH U yJba, YTJbEHUX XUApaTa U MPOTEHUHA Y KUBUM OpPTaHU3MHMA

CPEJIIBU HUBO
OINIIITA XEMUJA

VY obnacTu omiTa XeMHuja yUeHHUK 3Ha:

- KaKo THII XeMHUjCKe Be3e ofipelyje cBojcTBa CYIICTaHIU (TEMII. TOIJbEHha, KIbydamka)kao 1
PacTBOPJEUBOCT CYTICTAHIIN

- 3HaYeHe TepMUHA MaTepHja, XOMOTeHa CMeIlla, XeTeporeHa CMellla, u30ToI,aHXUAPU, aHaI13a,
CUHTE3a, HeyTpalln3allija, CylCTUTYIM]a, aauiija

- mta je 3acuhen, He3acuheH U npe3acuheH pacTBoOp

- J1a cacTaBJba (hOpMyJie HajBAKHHUJUX MPEJICTABHUKA KJIaca HEOPTAaHCKUX U OPraHCKHUX jeIUbemha U
cacTaBJba JeIHAYMHE XEMH]CKUX PeaKilhja HeYyTpaIn3aIije U CyrCTUTYIIN]e

Y 00/1aCTH eKCIIEPUMEHTA YYEeHHK yMe

- la n3abepe HajIIoroIHMj1 HaYKMH 3a noBehame Op3KHe pacTBapama CyrcTaHile (moehamem
TEeMIIepaType pacTBapaya, yCUTIbaBAmhEM CYIICTaHIIE, MEIIAmhEM)

- IPOMEHM KOHIIEHTPALM]y PacTBOpa J10JIaBal-eM PacTBOPEHE CYICTAHIIE U pacTBapaya
(pa3z0nakrBame U KOHIICHTPOBAHE)

- y orjeuma Jia UCIIUTYje CBOjCTBA CYICTAHIM U NOJaTKe O CylcTaHIlaMa IprKasyje TabenapHo



WM [IEMATCKU

- U3payyHa MPOLEHTHH CacTaB jeIMbECHha Ha OCHOBY (OpMyJie U Macy peakTaHaTa Mpou3Boja Ha
OCHOBY XEMH]jCKE jeJHAUMHE, Tj. /1a IIOKa)XKe Ha OCHOBY M3pauyHaBama Jia ce yKyIHa Maca
CYIICTAHIIU HE MEHa IIPU XEMH]CKUM peakiifjama

- U3padyHa Macy pacTBOPEHE CYIICTaHIIe U pacTBapaya Ha OCHOBY IPOIICHTHE KOHIICHTpAIHje
pacTtBopa 1 0OpHYTO

- HaIlpaBU pacTBOp ojipehyeHe mporieHTHEe KOHIEHTpal1je

HEOPI'AHCKA XEMWJA

VY 005acTH HEOPTraHCKE XEMH]jE YUCHHK 3Ha:
- Jla OCHOBY Ha3MBa OKCHJa, KUCEJINHA, 0a3a M COMM cacTaBH (hOpMyJie TUX CYIICTAHIIH
- J1a TIMIIE jeJHAaYMHE XEMHU]CKUX peaKiija OMHApPHUX jeIUHCHba.

Y o0J1acTH eKClIepUMEHTa YYEeHUK yMe J1a

- EKCIIEPUMEHTAIHUM ITyTEM HCIIUTA PACTBOPIHUBOCT OKCHJIA M XEMHJCKY PEaKIIMjy OKCHIa ca
BOJIOM

- ICIIMTA HajBa)KHHUja XEMH]jCKa CBOjCTBA KUCENIMHA (PeaKlnjy ca MeTalluMa 1 KapOoHaTuMa

OPI'AHCKA XEMUWJA

VY ob6nacTu Oprancke XeMuje YYeHHUK 3Ha:
- Jla TIHIIIe jeJTHAYMHE XEMHU]JCKHUX peaKiifja, caropeBama yrJbOBOJOHUKA U alIKOX0Jja

BUOXEMMJA

VY obnactu 6MOXEMUje YUEHUK 3HA!
- HajBa)KHHU]E YJIOT€ MAaCTH U yJba, YTJbEHUX XUJpaTa U MPOTEHHA Y )KHBUM OpTraHU3MHMa

HAIIPEJIHHU HUBO
OIIINTA XEMHWJA

VY obnacTu oniTa XeMuja y4eHUK 3Ha:

- o0jamrmaBa CTPYKTYpy aToMa, MOJIEKYJIa U JOHA, KOje YecTuile u3rpal)yjy arome u Kako o1
HBUXOBOT Opoja 3aBUCH HaeleKTpUCamhe MOJIEKYJIa U jJoHa

- o0janImaBa pa3nuKy u3Mely UNCTHX CYIICTaHIM, e1eMeHaTa U jeIUmbeha U CMEeIIa Ha OCHOBY
BpCTa YeCTHIIa Koje uxX u3rpalyyjy u o0janimaBa Kako yecTU4Ha rpaha u xemujcke Bese oapelyjy
CBOJCTBA U ITPOMEHE CYTCTaHIIH

- o0janrmaBa 3aBUCHOCT PAaCTBOPJBHBE CYIICTAHIIE OJ] PUPOJIE CYTICTAHIIE M pacTBapadya

- U3BOJIM CTEXMOMETPHU]jCKA U3pauyHaBama Koja 00yxBaTajy 0JHOC Mace U KOJIMYMHE CYIICTaHIIe
HEOPI'AHCKA XEMHWJA

VY obnacTu HEOpraHCKe XeMH]j€ YICHHK 3Ha J1a:

- o0janmaBa (U3MYKaA U XEMHU)CKa CBOjCTBA METaJla M1 HEMETajla Ha OCHOBY CTPYKTYpPE€ HHXOBHX
aToma M MOJIeKyJia

- o0janImbaBa XeMHjCKa CBOjCTBa OKCH/IA (peakiije ca BOJOM, KUCeTMHAMa, XUAPOKCUIMMA) U THIIe
onrorapajyhe xemujcke jeTHauYnHE

- o0janImaBa XeMHjCKa CBOjCTBA KHCEIHHA (peakiyje ca MeTaluMa, 0a3HUM OKCUANMA,
XUAPOKCHINMA, KapOoHaTUMa U OMKapOOHATHMA) U TUIIE OJroBapajyhe XeMujcKe jeTHaurnHe

OPI'AHCKA XEMUJA




VY obnacTu opraHcke XxeMHje YICHHUK 3Ha J1a:

- o0janImbaBa XeMHjCKe peakiije yrJbOBOIOHHKA, aJIKOX0Ja, KApOOKCHUIIHUX KHCEIMHA U ecTapa u
nuie oarorapajyhe xeMujcke jeHaunHe

- o0janImaBa NPaKTUYHY MPUMEHY YTJbOBOJJOHUKA, aJIKOX0J1a, KAPOOKCHITHUX KUCEIINHA U ecTapa
Ha OCHOBY CBOjCTBa KOja UMajy

BUOXEMMUMJA

VY obnactu OMoxeMHuje yUYCHUK 3Ha J1a:

- OIIUCYj€ OCHOBHY CTPYKTYPY MOJIEKYJIa KOJH YUHE MACTH U YJba, YIJbEHE XUAPATE U MPOTCUHE
- o0jammaBa XUAPOTCHU3AIN]Y He3aCMNeHNX TPHALMTIIUIIEPOJIa U cCaloOHU(UKAIIH]Y, HABOIU
MIPOU3BO/IE XUAPOIU3E TUcaxapua U MOoJIHCcaxapuaa U OMKICYje YCIOBE MO KOjuMa JA0Ia3H 0
JICHaTypaluje MpOTCHHA.

EJIEMEHTHU ITPAREIBA 1 BPEJHOBAIBA Y [IOCTVYIIKY OLIEIbUBAIBA

HMunuujaanu TecT - 00aBiba ce Ha MOYETKY LIKOJICKE TOIMHE, Y TIPBO]j WU JIPYT0j HENEIBH.
HacraBHuKk mporemyje npeTxoHa MocTurayha ydeHnka y okBupy oapehene odbiactu, MOAyIa Win
TeMe, Koja cy OJ1 3Hauaja 3a Impe/IMeT.

Pe3ynTar MHUIMjATHOT NPOLICHUBaKkA HE OLCHY]e Ce U CIIYXKH 3a IUIAHUPAKE paja HaCTaBHUKA U
nasee npaheme Halpe10Bama YICHHUKA.

Ycemena nposepa nocrurayha yyenunka - o6asspa ce y Toky 06a nomyroaumnra. Hajmame jenny
OlLieHay Y NOJYTOJUIITY Tpeba AaTh Ha OCHOBY yCMEHE IpoBepe NocTUruyha ydeHuka. Y ueHuu
yBeK Tpebda 1a Oyay mpunpeMIbeHH 32 yCMEHHU OATr0oBOp. Mory OMTH HCIUTHBAHU CBAKOT Yaca, C
TUM ILITO UMajy MPaBO JEJHOM Y TOKY IOJIyTOUIITA HA U3BUILEHE U TO IIPE MOYeTKa Yaca, YKOJIUKO
MIPOIICHE J1a HUCY CIIPEMHH 32 OJIroBapame. V3Bumemne ce He MOKe MICKOPUCTUTH KaJla HACTaBHUK
IIPO30BE yUeHUKa, Beh HCKIbYUHBO Mpe noderka yaca. OreHa 10061MjeHa YCMEHOM IPOBEPOM 3Haba
caominTaBa ce ¥ 00pa3iaxke YIeHUKY U yIUCYje Y JHEBHUK HA HCTOM 4acy. Y YSHUII MOTY
MIOTIPaBJbATU CBOj€ YCMEHE OJIFOBOPE.

KonTtpoune Be:xoe

Konrtpomnne BexOe n3Bonuhe ce npema yHanpes yTBpheHOM iaHy koju he OUTH UCTaKHYT Ha CajTy
mkoste. O1eHa ce ynucyje y JHEBHUK Y POKY Off 0caM paJHHX JaHa Of JaHa IIPOBepe.

VY Talenu cy UCTaKHYTH KPUTEPUJYMH 32 OLIEHUBAKHE KOHTPOJIHE BexXOe:

oleHa nmpoIeHaT  oOpa30BHH HUBO  OOpa30BHU HUBO
1 0-29%

2 30%-49% OCHOBHU HUBO MIPETIO3HABAHE
3 50%-69% CpEIHU HUBO penpoayKiuja

4 70%-85% CpeIbH HUBO pasymeBame

5 86%-100%  HampenHu HUBO  TNPUMEHA

Pajn Ha yacy - je c10060JHa HACTABHUKOBA MPOILIEHA O Paly YICHUKA TOKOM jeTHOT
MTOJTYTOTAIIITA/ITKOJICKE TOJIUHE.

Pan Ha yacy mozpa3zymeBa: Y4eHHKOBY Maxmy, Ipaheme, aKTHBHO yUECTBOBAKE Y HACTABHOM
POoIIeCy.

» Pagna cBecka U3 XxeMHje - HACTABHUK MOXE J1a OLIEHU PaJIHy CBECKY YUEHHKA Ha Kpajy
MTOJTYTOAMINTa/TIKOJICKE ToArHe. HacTaBHUK oIemyje: caipkaj CBeCKe, YPEIHOCT, TAYHOCT JIaTH
OJITOBOpPA



» lomahu 3agaTak - HacCTaBHUK BpeIHYje CBaku AoMahu 3ayartak (11.3a1aTak Mopa OJIrT0OBOPUTH
3aXTEBY 3a/1aTOT 33JaTKa; Aa Oy/ie MOTIyH, Ta4aH).

OIEIbUBAILE YYEHUKA KOJU OCTBAPYJY JOJATHY NOAPLIKY ¥V
OBPA3OBABY

YdeHuK KOju CTHYE 00pa3oBambe U BaCIUTabE 110 HHIAMBHIYyaTHOM 00pa3oBHOM miaHy (MOIT-1)
OLICK-MBAE CE BPIIM y 0JHOCY Ha noctojehe crannapae u ouekuBane ucxoxae y MOII-y.
Y4eHuK KOju cThYe 00pa3oBambe U BaCMHUTAKE [0 MHIWBUYaTHOM 00pa30BHOM ILIaHy ca
npunarohenum crangapanma nocrocturayha(MOI1-2),0mnemyje ce Ha OCHOBY aHTaXOBamba U
CTeleHa OCTBAPEHOCTH LIMJbEBA U MpUJIaroheHux cranaapaa
VYdeHUK ca U3y3eTHHM CIIOCOOHOCTHUMA KOjU CTHYE 00pa30Bamke U BaCMHUTALE HA Ipuiarohex u
obOoraheH HauuH,TPUMEHOM HHAUBUAYaTHOT 00pazoBHor miaHa(MOI1-3),01emyje ce Ha OCHOBY
npahema 0CTBapUBamka MPONKCAHUX IIMJbEBA,OMIITUX U TTOCEOHUX CTaHIap/a MOCTUrHyha u
aHTa)KOBambAa.

[IpenmeTHM HacTaBHUK

Harama Yyukosuh



